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Problematica

El incremento masivo de la electronica de potencia, de las computadoras
y los controladores electronicos industriales a partir de la década de los 90's
ha dejado al descubierto, en lo general, la siguiente problematica:

Las instalaciones de los usuarios, no estan debidamente preparadas.
Las instalaciones nuevas no se estan proyectando con criterios adecuados.
ES necesario revisar criterios de disefo y conocer las normas existentes.

El gran reto que se tiene por delante es:

fDisenar un sistema integral de proteccion a la instalacion eléctricao .




Origen de los disturbios

A Las tormentas eléctricas causan dafios a mas del 50 % de las

Instalaciones y equipos eléctricos cada_ano en México. Las perdidas pueden
ser cuantiosas .

A Los disturbios eléctricos se producen en un 80 % de los casos por el
propio usuario. EI 20 % restante se debe a causas externas.

A Los Transformadores, los UPS’s 6 reguladores de voltaje NO detienen
los PICOS DE VOLTAJE que son los causantes de las fallas en mdédems,
computadoras, equipos de proceso como Drives, PLS’s, conmutadores
telefonicos etc,




El fendmeno del rayo es un fendomeno aleatorio

Imposible de predecir con exactitud

A nivel global, en todo momento se estan

produciendo unos 2,000 rayos.
La mayoria no caen a tierra.




Rayos en el estado de Morelos
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Ejemplos de danos por rayo

FIGURA 8 tension de paso por impacto indirecto.
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Se estiman unas 165 muertes por
rayo al afio en México, la mayoriaen
zonas abiertas. Los heridos pueden
ser 10 veces mas.

http://www.tu.tv/videos/la-fuerza-del-rayo



¢, Qué es un chogue eléctrico?

Choque electrica Ocurre cuando suficiente corriente

pasaa travesdel cuerpohumanode tal formaquepuede

paralizar el sistemanervioso,causarfibrilacionesy asi
causarla muerte Estoescuandolas célulasdel corazon
latena diferentestiemposy causda muerte

Conbajosvoltajes,ta

comoensistemasie120240V, la

corriente es la que produceel mayor dana Con altos

voltajes,ambos.el vo

taje y la corrientecausardanos
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(b) La proteccion de sobrecorriente
opera en caso de que el hilo vivo

toque accidentalmente el chasis .
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(c) La ausencia de la puesta a tierra de equipo es un peligro de electrocucién



¢, Puede ser mortal ?

Corriente eléctrica EFECTOS
(MA)
Hasta 1l Imperceptible para elhombre
2a3 Sensacionde hormigueo
3al0 El sujeto consigue, generalmente, desprenderse del contacto (liberacion),
de maneraque la corriente no es mortal.
10a50 La corriente no es mortal si se aplica durante intervalos decrecientes a
medida que aumenta su intensidad. De lo contrario los musculos de la
respiracionse ven afectados por calambres que puedenprovocarla
muerte por asfixia.
50a500 Corriente decididamente peligrosaen funcion creciente conla duraciéon
delcontacto que dalugara la fibrilacion cardiaca, que llevaria a la
personaala muerte.
Mas de 500 Decrece la posibilidad de fibrilacion, pero aumenta el riesgo de muerte por

paralisis de los centros nerviosos 0 a causa de fenbmenos secundarios.
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Defunciones por electrocucion a nivel nacional
| | | | | | |

Afo
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

1
Vivienda y residencias 101

143 137 130
Escuelas, otras instituciones, areas
administrativas publicas, areas de deporte
y atletismo.

Comercios y area de servicios
Area industrial y de la construccion

Lugar de ocurrencia
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Calles y carreteras

Otros lugares no especificados
Totales
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273 297 324 209

489 513 514 489 532 552
Fuente: INEGI.

=Y
[ o]




% FEDERACION DE COLEGIOS DE INGENIEROS MECANICOS, ELECTRICISTAS,

EE E ELECTRONICOS Y DE RAMAS AFINES DE LA REPUBLICA MEXICANA, A.C.
e X CONSEJO DIRECTIVO
\FECIME

Defunciones por electrocucion a nivel nacional de 1998 a 2007

YWivienda y residencias

Escuelas, otras instituc iones,
areas administr atie as piblicas,
areas de deportey atletisrro.

——Calles v carreteras

Corerciosy area de servicios

Area industrialy de la
canstruc cion
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Granjas

Ciros gares no especific ados




Tipos de transitorios electricos

1.- Fluctuaciones de voltaje

3.- Picos

4.- Apagones

5.- Ruido ( interferencias EM o RF)
6.- Distorsion armonica (industria)







