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El incremento masivo de la electrónica de potencia, de las computadoras 

y los controladores electrónicos industriales a partir de la década de los 90's

ha dejado al descubierto, en lo general,  la siguiente problemática:

Las instalaciones de los usuarios, no están debidamente preparadas.

Las instalaciones nuevas no se están proyectando con criterios adecuados.

Es necesario revisar criterios de diseño y conocer las normas existentes.

El gran reto que se tiene por delante es:

ñDiseñar un sistema integral de protección a la instalación eléctricaò.

Problemática 
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Å Las tormentas eléctricas causan daños a mas del  50 % de las  

instalaciones y equipos eléctricos cada  año en México. Las perdidas pueden 

ser cuantiosas . 

ÅLos disturbios  eléctricos  se producen  en un 80 % de los casos por el 

propio usuario. El  20 % restante se debe a causas externas. 

ÅLos Transformadores, los UPS´s  ó  reguladores de voltaje  NO  detienen  

los PICOS DE VOLTAJE que son los  causantes de las fallas  en  módems, 
computadoras, equipos de proceso  como Drives, PLS´s, conmutadores 

telefónicos etc, 

Origen de los disturbios 



El fenómeno del rayo es un fenómeno aleatorio  

imposible de predecir con exactitud

A nivel global , en todo momento se están 

produciendo  unos 2,000 rayos.  

La mayoría no caen a  tierra.
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Rayos en el estado de Morelos

De 3 a 6 rayos /Km2 por año



Ejemplos de daños por rayo 

http://www.tu.tv/videos/la-fuerza-del-rayo

Se estiman unas 165  muertes por  

rayo al año en México , la mayoría en 

zonas abiertas. Los heridos pueden 

ser  10 veces mas.



Choque eléctrico. Ocurre cuando suficiente corriente
pasaa travésdel cuerpohumanode tal forma quepuede
paralizarel sistemanervioso,causarfibrilaciones y así
causarla muerte. Estoescuandolas célulasdel corazón
latenadiferentestiemposy causala muerte.

Conbajosvoltajes,tal comoensistemasde120/240V, la
corriente es la que produceel mayor daño. Con altos
voltajes,ambos,el voltaje y la corrientecausandaños.

¿Qué es un choque  eléctrico? 





¿ Puede ser mortal ?

Corriente eléctrica 
(mA)

EFECTOS

Hasta 1 Imperceptible para el hombre

2 a 3 Sensación de hormigueo

3 a 10 El sujeto consigue, generalmente, desprenderse del contacto (liberación), 
de manera que la corriente no es mortal.

10 a 50 La corriente no es mortal si se aplica durante intervalos decrecientes a 
medida que aumenta su intensidad. De lo contrario los músculos de la 
respiración se ven afectados por calambres que pueden provocar la 
muerte por asfixia.

50 a 500 Corriente decididamente peligrosa en función creciente con la duración 
del contacto que da lugar a la fibrilación cardiaca, que llevaría a la 
persona a la muerte.

Más de 500 Decrece la posibilidad de fibrilación, pero aumenta el riesgo de muerte por 
parálisis de los centros nerviosos o a causa de fenómenos secundarios.





Estadística de muertes x electrocución  



1.- Fluctuaciones de voltaje 

3.- Picos 

4.- Apagones 

5.- Ruido ( interferencias EM o RF) 

6.- Distorsión armónica (industria ) 

Tipos de transitorios eléctricos 




